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1 Johdanto

Tama asiakirja sisaltdd kulutuksen jarjestelmatekniset vaatimukset, jotka Fingrid Oyj
(my6hemmin "Fingrid") on sille maaratyn jarjestelmévastuun perusteella asettanut
Suomen sahkaonsiirtoverkkoon liitettaville jakeluverkoille ja kulutusyksikdille sekd Suomen
sahkojarjestelmaan liitettaville jakeluverkoille ja kulutusyksikaoille, jotka tarjoavat
kysyntdjoustopalveluita. Naiden jarjestelmateknisten vaatimusten liséksi liittyjan on
noudatettava liittymishetkell& voimassa olevia Fingridin yleisia liittymisehtoja (YLE),
kantaverkkosopimuksen mukaisia ehtoja seka liittymispisteen verkonhaltijan asettamia
littymisehtoja.

Vaatimusten lahtékohtana on Eurooppalainen verkkosaantd (Euroopan komission asetus
2016/1338), johon Fingrid on tehnyt kansalliset lisdykset ja tasmennykset.
Eurooppalaisten verkkosaantdjen tavoitteena on taata tasapuoliset ja syrjimattomaét
kilpailuolosuhteet sdhkon sisamarkkinoilla, varmistaa sahkojarjestelméan kayttévarmuus ja
luoda yhtenaiset liittymisehdot verkkoliitynndille.

Kansallisesti kulutuksen jarjestelméteknisten vaatimusten asettamisella pyritaan
varmistamaan, etta

o liittyjan sahkolaitteisto kestaa sahkdjarjestelmassa esiintyvat jannite- ja
taajuusvaihtelut,

o liittyjan sdhkolaitteisto ei irtoa verkosta normaalin taajuus- ja jannitevaihtelun
seurauksena,

o liittyjan sahkolaitteisto ei verkossa ollessaan aiheuta haittaa muille
sahkojarjestelmaan kytketyille laitteille, ja etta

o liittymispisteen verkonhaltijalla ja Fingridilla on kaytdéssaan sahkojarjestelman ja
sen kaytdn suunnitteluun seka kayttdvarmuuden yllapitoon tarvittavat tiedot
liittyj&n séhkolaitteistosta.
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2 Termit ja maaritelmat

Jakeluverkko: KJV-vaatimusten soveltamisalan osalta jakeluverkko on Suomen
séhkojarjestelmaan liitetty jakeluverkko, jonka liittymispisteen jannite on vahintédén 110
kV.

Liittyja: Toimija, jonka omistama jakeluverkko tai kulutuslaitos liittyy Suomen
séhkonsiirtoverkkoon, tai toimija, jonka omistama jakeluverkko liittyy Suomen
séhkojarjestelmaan, tai toimija, joka tarjoaa kysyntajoustopalveluita.

Liittymispiste on Liittymissopimuksen mukainen omistusraja.

Liittymissopimus on Liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan valinen sopimus, jossa
maaritellaan ehdot liittyjan liittamiseksi liittymispisteen verkonhaltijan sahkéverkkoon.

Loisteho: Jannitteen ja virran tehollisarvojen tulon imaginaarikomponentti, yksikkd Mvar.
Normaali kayttdjannite: Liittymispisteen verkonhaltijan maarittama liittymispisteen
jannite (100 %:n arvoa vastaava jannite). Suhteellisarvona ilmoitettuna normaali
kayttéjannite on 1,0 pu.

Naennaisteho: Jannitteen ja virran tehollisarvojen tulo, yksikkd MVA.

pu: per unit, suhteellisarvo. Suuretta verrataan ennalta maarattyyn perusarvoon.

Patoteho: Jannitteen ja virran tehollisarvojen tulon reaalikomponentti, yksikké MW.

Suljettu jakeluverkko toimii rajatulla teollisuus-, elinkeino- tai yhteistpalveluja tarjoavalla
alueella. Suljetussa jakeluverkossa ei toimiteta sdhkoa kuluttaja-asiakkaille.

Suomen sahkojarjestelma koostuu voimalaitoksista, kantaverkosta, suurjannitteisista
jakeluverkoista, jakeluverkoista sek& sahkon kuluttajista. Se on osa yhteispohjoismaista
sahkojarjestelmad yhdessa Ruotsin, Norjan ja Ita-Tanskan jarjestelmien kanssa.

Suurhairi6é on jarjestelman tila, jossa siirtoverkon osa tai koko siirtoverkko on lakannut
toimimasta.

Sahkonsiirtoverkko on jarjestelmévastaavan (Fingrid Oyj:n) omistama suurjannitteiden
séhkoverkko.

Vaatimukset: Kulutuksen jarjestelméatekniset vaatimukset KJvV2018.
Voimajohtoliityntd: Voimajohtoon kytkinlaitteen avulla liitetty johto tai sdhkbasema.

YLE: Fingridin yleiset liittymisehdot.
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3 Jarjestelmateknisten vaatimusten soveltaminen

Kulutuksen jarjestelméatekniset vaatimukset koskevat seuraavia Suomen
séhkojarjestelmaéan kytkettavia séhkolaitteistoja:

o sahkdnsiirtoverkkoon liittyvat kulutuslaitokset
e sahkdnsiirtoverkkoon liittyvat jakeluverkot

o jakeluverkot, joiden liittymispisteen jannite on vahintaan 110 kV, mukaan lukien
suljetut jakeluverkot

e kulutusyksikot, joita kaytetdan kysyntajoustopalvelujen tarjoamiseen
liittymispisteen verkonhaltijoille tai s&hkonsiirtoverkonhaltijalle.

Vaatimukset koskevat sahkojarjestelmaan liitettavia uusia sahkolaitteistoja, mutta niita
tulee soveltaa myos kaytdssa oleviin sdhkdlaitteistoihin silloin, kun niiden
jarjestelmateknisia ominaisuuksia muutetaan. Muutoksesta on ilmoitettava luvun 5.2
menettelyn mukaisesti.

Liittyjan vastuulla on tayttaa ja yllapitad KJV2018 vaatimukset, mikali sahkdlaitteiston
sitova hankintasopimus on tehty 7.9.2018 jalkeen. Muussa tapauksessa liittyjan tulee
tayttaa ja yllapitaa ne vaatimukset, jotka ovat olleet voimassa séhkdlaitteiston
littymissopimusta tehtédessa. Vaatimukset tulee tayttaa liittymispisteessa.

Energiavarastojen osalta nama vaatimukset koskevat ainoastaan pumppuvoimalaitoksien
pumppausyksikoéita, muun tyyppiset energiavarastot on rajattu vaatimusten ulkopuolelle,
kuten esimerkiksi akkuvarastot.

Teollisuuslaitoksiin sijoitettujen sahkdntuotantomoduulien osalta teollisuuslaitoksen
verkonhaltija, kulutuslaitoksen omistaja, voimalaitoksen omistaja ja liittymispisteen
verkonhaltija, jonka sdhkoverkko on liitetty teollisuuslaitoksen sahkdverkkoon, voivat
sopia yhteistoiminnassa Fingridin kanssa ehdoista, jotka koskevat kriittisten kuormitusten
irtikytkemisté kyseessé olevista verkoista. Sopimuksen tavoitteena on turvata
teollisuuslaitoksen tuotantoprosessien jatkuvuus siina tilanteessa, kun kyseessé olevassa
verkossa on hairioita.

Taman asiakirjan luvuissa 5—-10 maaritetyt vaatimukset koskevat sahkdnsiirtoverkkoon
liittyvid kulutuslaitoksia, sahkonsiirtoverkkoon liittyvia jakeluverkkoja ja jakeluverkkoja,
mukaan lukien suljetut jakeluverkot. Kysyntdjoustopalveluja tarjoavia kulutusyksikoita
koskevat vaatimukset on maaritetty luvuissa 7, 9.2, 9.4 ja 11.



FINGRID 6 30

12.12.2018

4 Luottamuksellisuus

Salassapitovelvoitteet on maaratty yksiselitteisesti Euroopan komission asetuksen
2016/1338 artiklassa 11 ja niita velvoitteita sovelletaan kansallisesti naihin Vaatimuksiin:

11 artikla
Salassapitovelvollisuudet

1. Tamén asetuksen nojalla saatuja, vaihdettuja tai toimitettuja luottamuksellisia tietoja
koskee 2, 3 ja 4 kohdassa saadetty salassapitovelvollisuus.

2. Salassapitovelvollisuus koskee kaikkia taman asetuksen sdannosten soveltamisalaan
kuuluvia henkiloita, saantelyviranomaisia ja elimia.

3. Edelld 2 kohdassa tarkoitettujen henkildiden, sdantelyviranomaisten ja elinten
tehtaviensa yhteydessa saamaa luottamuksellista tietoa ei saa paljastaa muulle henkil6lle
tai viranomaiselle, sanotun kuitenkaan rajoittamatta kansallisen oikeuden, taman
asetuksen muiden sdanndsten tai muun asiaan liittyvan unionin lainsaadannén
soveltamista niiden soveltamisalaan kuuluviin tapauksiin.

4. Taman asetuksen nojalla luottamuksellisia tietoja saavilla sdéntelyviranomaisilla,
elimilla ja henkil6illa on oikeus kayttaa saamiaan tietoja ainoastaan taman asetuksen
mukaisten tehtaviensa suorittamiseen, sanotun kuitenkaan rajoittamatta kansallisen tai
unionin lainsdaadanndn soveltamista sen soveltamisalaan kuuluviin tapauksiin.
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Vaatimusten todentamisprosessi, jatkuva seuranta ja niihin liittyvat vastuut

Tassa luvussa maaritelladn sahkolaitteiston Vaatimusten todentamisprosessi, jatkuva
seuranta vaatimustenmukaisuudesta seka sahkolaitteiston kayttdonottoilmoitusmenettely.
Lisaksi tassé luvussa on maaritetty liittyjan, liittymispisteen verkonhaltijan ja Fingridin
vastuut, velvollisuudet ja oikeudet todentamisprosessin ja jatkuvan seurannan aikana.

Tassé luvussa madritetyt vaatimukset koskevat séhkonsiirtoverkkoon liittyvia
kulutuslaitoksia, sahkonsiirtoverkkoon liittyvia jakeluverkkoja ja jakeluverkkoja, mukaan
lukien suljetut jakeluverkot. Kysyntajoustopalveluja tarjoavien kulutusyksikéiden osalta
vaatimusten todentaminen ja tietojen toimittaminen on méaaritetty luvussa 11.

Tasmennykset vastuiden, velvollisuuksien ja oikeuksien osalta on kirjattu
vaatimuskohtaisesti taman asiakirjan luvuissa 6—11.

Vastuut, velvollisuudet ja oikeudet todentamisprosessin seka jatkuvan seurannan
aikana

Liittyjan ja littymispisteen verkonhaltijan vastuut, velvollisuudet ja oikeudet

Liittyjalla on vastuu Vaatimusten tayttdmisesta ja todentamisesta seka niihin liittyvista
kustannuksista. Liittyjan vastuulla on tayttaa ja yllapitaa Vaatimusten mukainen toiminta
koko sahkolaitteiston kayttdian ajan.

Liittyjan on ilmoitettava liittymispisteen verkonhaltijalle suunnitelluista koeohjelmista ja
menettelyistd, joita noudatetaan sen todentamiseksi, etta sdhkélaitteisto on Vaatimusten
mukainen. Liittymispisteen verkonhaltija voi osallistua kokeisiin ja rekisterdida
sahkolaitteiston suorituskyvyn.

Liittymispisteen verkonhaltijan tulee valvoa Vaatimusten todentamisprosessi seka
suorittaa prosessin vaatima tiedonvaihto liittyjan ja Fingridin kanssa. Liittymispisteen
verkonhaltijan tulee tarkistaa liittyjan toimittamat tiedot ja arvioida onko sahkdlaitteisto
Vaatimusten mukainen ja ilmoittaa arvioinnin tulos liittyjalle.

Liittymispisteen verkonhaltijan on asetettava julkisesti saataville luettelo toimitettavista
tiedoista ja asiakirjoista sekd vaatimukset, jotka liittyjan on taytettava osana
vaatimustenmukaisuuden todentamisprosessia.

Liittymispisteen verkonhaltijan on julkaistava liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan
vastuiden jakautuminen vaatimustenmukaisuuden varmentamiseen liittyvien kokeiden,
simulointien ja seurannan osalta.

Liittymispisteen verkonhaltijalla on oikeus maarittaa lisdvaatimuksia, jos siihen on tarvetta
sahkolaitteiston lahella olevan sahkoverkon takia. Mahdolliset ristiriidat Vaatimusten ja
liittymispisteen verkonhaltijan maarittdmien lisavaatimuksien valilla ratkaistaan Fingridin
ja liittymispisteen verkonhaltijan kesken.

Liittymispisteen verkonhaltija voi siirtdé vaatimustenmukaisuuden seurannan joko
kokonaan tai osittain kolmansien osapuolten tehtavaksi. Tallaisissa tapauksissa
littymispisteen verkonhaltijan on edelleen varmistettava luottamuksellisuuden
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noudattaminen(luku 4), mukaan lukien salassapitosopimusten tekeminen tehtévien
suorittajan kanssa.

Jos vaatimustenmukaisuuden varmentamiseen liittyvia kokeita tai simulointeja ei voida
toteuttaa littymispisteen verkonhaltijan ja kulutuslaitoksen omistajan, jakeluverkonhaltijan
tai suljetun jakeluverkonhaltijan sopimalla tavalla liittymispisteen verkonhaltijaan liittyvista
syista, liittymispisteen verkonhaltija ei saa perusteettomasti pidattya antamasta
vaatimusten todentamisprosessin mukaista kayttdonottoilmoitusta.

Liittyjan tulee yllapitdd sahkolaitteiston Vaatimusten mukainen toiminta myds vaatimusten
todentamisprosessin hyvaksytyn suorittamisen jalkeen. Mikali liittyja havaitsee
séhkolaitteiston toiminnan olevan ristiriidassa Vaatimusten kanssa, on liittyja velvollinen
ilmoittamaan tasta viipymatta liittymispisteen verkonhaltijalle ja Fingridille seka ryhtyma&an
tarvittaviin toimenpiteisiin ristiriidan poistamiseksi.

Liittymispisteen verkonhaltija on velvollinen ilmoittamaan viipymatta liittyjalle ja Fingridille,
mikali verkonhaltija havaitsee missa tahansa todentamisprosessin vaiheessa tai
sahkolaitteiston normaalin kayton aikana, etta sahkolaitteisto poikkeaa Vaatimuksista.

Fingridin vastuut, velvollisuudet ja oikeudet

Liittymispisteen verkonhaltijan vastuut, velvollisuudet ja oikeudet koskevat Fingridid, kun
sahkolaitteisto liitetdan Fingridin verkkoon.

Mikali Fingrid saa tiedon tai havaitsee séhkolaitteiston poikkeavan Vaatimuksista missa
tahansa todentamisprosessin vaiheessa tai sdhkolaitteiston normaalin kayton aikana, voi
Fingrid vaatia lisaselvitysta ja toimenpiteita poikkeaman korjaamiseksi. Jos Vaatimuksiin
littyvat séhkdlaitteiston toiminnan puutteet vaikuttavat sahkojarjestelméan toimintaan,
Fingridilla on jarjestelmavastaavana oikeus rajoittaa sahkolaitteiston toimintaa ja asettaa
kayttdon liittyvia ehtoja. Fingridilla on oikeus pitda asetetut rajoitteet voimassa kunnes
sahkolaitteiston toiminnassa havaitut puutteet on korjattu ja sdhkélaitteiston kyky tayttaa
Vaatimukset on todennettu.

Fingridin edustajalla on oikeus osallistua kayttédnottokokeisiin, kun sahkolaitteisto
litetddn kolmannen osapuolen sahkoverkkoon.

Sahkolaitteiston jarjestelmateknisten ominaisuuksien muuttaminen

Mikali kaytossa olevaan sahkolaitteistoon tai sen jarjestelmateknisiin ominaisuuksiin
vaikuttaviin laitteistoihin tai jarjestelmiin tehdéaén oleellisia muutoksia, liittyjan tulee ennen
muutosten toteuttamista ilmoittaa liittymispisteen verkonhaltijalle muutoksista ja niiden
vaikutuksesta sahkdlaitteiston kykyyn tayttaa Vaatimukset.

Oleellisia muutoksia ovat vahintdan 110 kV verkkoon liittyvan voimajohdon,
séahkdaseman, muuntajan tai kulutuslaitoksen rakentaminen seka olemassa olevan
séhkolaitteiston muuttaminen. Liséksi oleellisia muutoksia ovat jarjestelméateknisten
ominaisuuksien muutokset, kuten esimerkiksi sdhkbaseman relesuojauksen
uudistaminen tai kysyntajoustopalvelujen tarjoamiseen kaytettavien kulutuslaitteistojen
ominaisuuksien muutokset.
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Liittymispisteen verkonhaltijan vastuulla on arvioida ja asettaa voimassa olevien
kulutuksen jarjestelmateknisten vaatimusten mukaisesti uudet vaatimukset muutosten
kohteena oleviin laitteistoihin ja jarjestelmiin.

Liittymispisteen verkonhaltijan tulee paivittd& olemassa olevaan liittymissopimukseen
tieto muutoksien alaisista laitteista ja niihin sovellettavista Vaatimuksista. Jos
littymispisteen verkonhaltija katsoo, ettd muutos (uudenaikaistaminen tai laitteen
korvaaminen) on laajuudeltaan sellainen, etta se edellyttda uutta littymissopimusta,
verkonhaltijan on sovittava uuden liittymissopimuksen ehdoista liittyjan kanssa.

Mikali littymispisteen verkonhaltija ja liittyja eivat paase yksimielisyyteen liittymisehdoista,
on asiasta ilmoitettava Energiavirastolle. Energiaviraston on paatettava, onko voimassa
olevaa liittymissopimusta muutettava tai onko tehtava uusi liittymissopimus, ja milté osin
Vaatimuksia on noudatettava.

5.3 Sahkolaitteiston vaatimusten todentamisprosessi ja kayttéonottoilmoitusmenettely

Liittyjan ja liittymispisteen verkonhaltijan tulee suorittaa sahkolaitteiston
todentamisprosessi ja kayttbonottoilmoitusmenettely vaiheittain taulukon 5.1 mukaisesti.
Taulukossa 5.1 esitetty menettely on kuvattu yksityiskohtaisesti vaiheittain tdman luvun
alaluvuissa.

Liittyjan suoritettua Vaatimusten mukaiset toimenpiteet kussakin vaiheessa vaaditussa
laajuudessa, liittymispisteen verkonhaltija tarkistaa toimitetut tiedot ja vahvistaa
vaadittujen toimenpiteiden toteuttamisen vaihekohtaisesti seka toimittaa kunkin vaiheen
jalkeen vaaditun kytkenté- ja/tai kayttoonottoilmoituksen liittyjalle. Liittymispisteen
verkonhaltijan tulee valvoa Vaatimusten todentamisprosessi, mukaan lukien
kayttdonottokokeet todentamisprosessin aikana, seka suorittaa prosessin vaatima
tiedonvaihto liittyjan ja Fingridin kanssa. Liittymispisteen verkonhaltija toimittaa
Vaatimusten mukaiset tiedot Fingridille prosessin kunkin vaiheen vahvistamisen jalkeen.

Sahkdlaitteiston tietojen dokumentointi ja toimittaminen on maaritetty luvussa 6.
Reaaliaikaiset mittaukset on maadritetty luvussa 8. Yleiset vaatimukset on maaritetty
luvussa 9. Vaatimusten todentaminen kayttoonottokokein on maaritetty luvussa 10.
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Taulukko 5.1. Séahkdlaitteiston vaatimusten todentamisprosessi, kayttéonottoilmoitusmenettely ja

aikatauluvaatimukset.

Prosessin vaihe

Edellytys

Aikatauluvaatimus ja lisatiedot

Vaihe 1 (Suunnittelu):

e Suunnittelutietojen
toimittaminen

e Reaaliaikaisten
mittausten
toteutus

e Kytkennan suunnittelu

e Kayttoonottotarkastus

ilmoitus

e Vaatimustenmukaisuus-

Liittyja voi toimittaa vaiheen 1
tiedot heti kun ne ovat
saatavilla.

Vaiheen 1 tiedot tulee toimittaa
mahdollisimman aikaisin, jotta
sahkolaitteiston kytkentailmoitus ja
véliaikainen kayttoonottoilmoitus
voidaan kasitella. Toimitettavat
tiedot on listattu taulukossa 6.1.
Kayttoonottotarkastus tehdaan ja
reaaliaikatietojen toimitus
tarkastetaan ennen kuin liityntd&n
voidaan kytkea jannite.
Liittymispisteen verkonhaltijan tulee
tarkistaa toimitetut tiedot
kuukauden kuluessa niiden
vastaanottamisesta.

EON - kytkent&ilmoitus
ja

ION - véliaikainen
kayttéonottoilmoitus

Liittyj& on toimittanut vaiheen 1
mukaiset tiedot, toteuttanut
reaaliaikamittauksen ja tehnyt
kayttoonottotarkastuksen.
Liittymispisteen verkonhaltija
on vahvistanut vaadittujen
toimenpiteiden toteuttamisen.

Kytkentailmoituksen ja véliaikaisen
kayttoonottoilmoituksen saatuaan
littyja saa oikeuden kytkead sahkot
liittymispisteen takaiseen verkkoon
ja kayttda sahkolaitteistoaan
enintdan 6 kuukauden ajan.

Vaihe 2 (Kayttéonotto ja
todentaminen):

vaiheen 1 tietoihin
e Kayttoonottokokeiden
toteutus

e Suojauksen
lopulliset asetteluarvot

e Muutokset ja paivitykset

e Koetulosten raportointi

e Vaatimustenmukaisuus-

Liittymispisteen verkonhaltija
on antanut kytkentailmoituksen
ja valiaikaisen
kayttéonottoilmoituksen.

Liittyjan on toimitettava
kayttoonottokoesuunnitelma
liittymispisteen verkonhaltijalle
viimeistaan 2 kuukautta ennen
suunniteltua kokeiden aloittamista.
Kéayttéonottokokeet on suoritettava
hyvaksytysti 2 kuukauden sisalla
hetkesta, jolloin sdhkdlaitteiston
kayttdé on alkanut. Toimitettavat
tiedot on listattu taulukossa 6.2.

e Prosessin hyvaksynta

on vahvistanut vaadittujen
toimenpiteiden toteuttamisen.

iimoitus
Vaihe 3 (Tarkastus ja Liittyja on toimittanut vaiheen 2 | Liittymispisteen verkonhaltijan tulee
hyvaksynta): mukaiset tiedot ja toteuttanut tarkistaa toimitetut tiedot ja
e Toimitettujen tietojen toimenpiteet seka vahvistaa vaadittujen

tarkastus Liittymispisteen verkonhaltija toimenpiteiden suorittaminen.

Liittymispisteen verkonhaltijan tulee
toimittaa lausunto vaatimusten
todentamisesta viimeistaan 3
kuukauden kuluttua vaiheen 2
tietojen vastaanottamisen jalkeen.

FON - lopullinen
kayttdonottoilmoitus

Liittymispisteen verkonhaltija
on vahvistanut vaiheen 3
toimenpiteiden toteuttamisen.

Lopullisen kayttéonottoilmoituksen
saatuaan liittyja saa oikeuden
kayttdd sadhkolaitteistoa
toistaiseksi.
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Vaihe 1 (Suunnittelu), kytkentailmoitus (EON) ja véliaikainen kayttdonottoilmoitus
(ION)

Vaiheessa 1 liittyja toimittaa liittymispisteen verkonhaltijalle taulukossa 6.1 listatut tiedot
seka toteuttaa reaaliaikamittauksen sahkdlaitteistolle luvun 8 ohjeistuksen mukaisesti.

Liittyjan tulee toimittaa vaiheen 1 tietojen toimituksen osana
vaatimustenmukaisuusilmoitus. Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee
taulukon 6.1 Viite-sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen
ja vahvistaa allekirjoituksellaan, etta sahkolaitteisto tayttad asetetut Vaatimukset.

Vaiheen 1 tiedot tulee toimittaa mahdollisimman aikaisin, jotta s&hkdlaitteiston
kytkentailmoitus ja véliaikainen kayttéonottoilmoitus voidaan kasitella. Sahkdolaitteistolle
tulee suorittaa aina hyvaksytty kayttoonottotarkastus seké reaaliaikatietojen toimituksen
tarkastus, ennen kuin kytkentdilmoitus ja véliaikainen kayttéonottoilmoitus voidaan
myontaa liittyjalle. Kayttdonottotarkastus ja reaaliaikatietojen toimituksen tarkastus
voidaan suorittaa hetki ennen liitynnan kayttéonottoa. Kun liittyja suorittanut vaiheen 1
mukaiset toimenpiteet, tulee liittymispisteen verkonhaltija tarkistaa toimitetut tiedot ja
vahvistaa vaadittujen toimenpiteiden toteuttaminen seka toimittaa kytkentailmoitus ja
valiaikainen kayttéonottoilmoitus liittyjalle. Liittymispisteen verkonhaltijan tulee tarkistaa
toimitetut tiedot kuukauden kuluessa niiden vastaanottamisesta.

Kytkentailmoituksen ja véliaikaisen kayttéonottoilmoituksen saatuaan liittyja saa oikeuden
kytkead sahkat liittymispisteen takaiseen verkkoon ja kayttaa sahkolaitteistoaan enintaan 6
kuukauden ajan.

Valiaikaisen kayttoonottoilmoituksen voimassaoloaikaa voi pidentaa perustellusta syysta
korkeintaan 6 kuukautta. Voimassaoloajan pidennysta tulee anoa liittymispisteen
verkonhaltijalta ja Fingridilta, jotka voivat yksimielisella paatoksella pidentaa véliaikaisen
kayttoonottoilmoituksen voimassaoloaikaa. Mikali tAsté on edelleen tarpeen poiketa, tulee
poikkeama anoa luvussa 7 esitetyn mukaisesti.

Vaihe 2 (Kayttdonotto ja todentaminen)

Vaiheessa 2 liittyja suorittaa sahkolaitteiston kayttoonottokokeet seka toimittaa
liittymispisteen verkonhaltijalle taulukossa 6.2 listatut tiedot. Liséksi vaiheen 1 tietojen
mahdolliset muutokset ja paivitykset tulee toimittaa liittymispisteen verkonhaltijalle
vaiheessa 2.

Liittyjan tulee toimittaa vaiheen 2 tietojen toimituksen osana
vaatimustenmukaisuusilmoitus. Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee
taulukon 6.2 Viite-sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen
ja vahvistaa allekirjoituksellaan, ettd sahkolaitteisto tayttad asetetut Vaatimukset.

Vaiheen 2 toimenpiteiden edellytyksena on kytkentailmoitus ja valiaikainen
kayttoonottoilmoitus. Kaikki vaiheen 2 toimenpiteet on saatettava valmiiksi véliaikaisen
kayttoonottoilmoituksen voimassaoloaikana.

Kayttoonottokokeiden suunnittelun osalta liittyjan on toimitettava kayttéonottosuunnitelma
littymispisteen verkonhaltijalle viimeistd&n 2 kuukautta ennen suunniteltua kokeiden
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aloittamista. Kayttoonottokokeet on suoritettava hyvaksytysti 2 kuukauden sisalla
hetkesta, jolloin sahkdlaitteiston kayttd on alkanut.

Vaihe 3 (Tarkastus ja hyvaksynta) lopullinen kayttoonottoilmoitus (FON)

Vaiheessa 3 liittymispisteen verkonhaltija tarkistaa kaikki prosessin aikana toimitetut
tiedot ja vahvistaa vaadittujen toimenpiteiden suorittamisen. Liittymispisteen
verkonhaltijan tulee toimittaa lausunto vaatimusten todentamisesta viimeistaan 3
kuukauden kuluttua vaiheen 2 tietojen vastaanottamisen jalkeen. Mikali prosessin aikana
toimitetuissa tiedoissa ei ole huomautettavaa, tulee liittymispisteen verkonhaltijan antaa
lopullinen kayttdonottoilmoitus.

Lopullinen kayttéonottoilmoitus on voimassa toistaiseksi ja se oikeuttaa liittyjan
kayttamaan sahkolaitteistoa toistaiseksi.

Rajoitettu kayttoonottoilmoitus (LON)

Rajoitettu kayttdonottoilmoitusmenettely astuu voimaan, kun séhkdlaitteistossa tapahtuu
jotain merkittavia ja odottamattomia muutoksia, jotka vaikuttavat séahkdolaitteiston kykyyn
tayttaa Vaatimukset. Liittyjan, jolle on annettu lopullinen kayttéénottoilmoitus, on
valitttmasti ilmoitettava liittymispisteen verkonhaltijalle seuraavista olosuhteista:

o sahkolaitteistossa toteutetaan tilapaisesti merkittéavid muutoksia tai sen
suorituskyky on tilapaisesti heikentynyt; tai

¢ havaitaan laitevika, joka johtaa jonkin Vaatimuksen noudattamatta jattamiseen.

Liittyjan on haettava liittymispisteen verkonhaltijalta rajoitettua kayttoonottoilmoitusta, jos
liittyja perustellusti odottaa, ettd ym. olosuhteet jatkuvat yli 3 kuukautta.

Liittymispisteen verkonhaltijan on annettava rajoitettu kayttoonottoilmoitus, johon on
siséllyttava seuraavat selkeasti yksiloidyt tiedot:

¢ ratkaisemattomat asiat, jotka oikeuttavat rajoitetun kayttéonottoilmoituksen
antamisen;

e odotettuun ratkaisuun liittyvét vastuut ja maaraajat; ja

e voimassaoloaika, joka saa olla enintaan 12 kuukautta. Mydnnetty ensimmainen
voimassaoloaika voi olla lyhyempi ja sité voidaan jatkaa, jos liittymispisteen
verkonhaltijalle esitetdan sita tyydyttavat todisteet siita, etta
vaatimustenmukaisuuden saavuttamisessa on edistytty merkittavasti.

Lopullisen kayttoonottoilmoituksen voimassaolo on keskeytettava rajoitetun
kayttdonottoilmoituksen voimassaoloajaksi niiden kohtien osalta, joita varten rajoitettu
kayttoonottoilmoitus on annettu.

Rajoitetun kayttoonottoilmoituksen voimassaoloaikaa voidaan jatkaa edelleen, jos
littymispisteen verkonhaltijalle esitetddn poikkeuspyynté ennen voimassaoloajan
paattymista luvun 7 poikkeamamenettelyn mukaisesti.
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Liittymispisteen verkonhaltijalla on oikeus kieltaytya hyvaksymasta sahkolaitteiston kaytto
rajoitetun kayttéonottoilmoituksen voimassaolon paatyttya. Tallaisessa tapauksessa
lopullinen kayttéonottoilmoitus ei ole enaa voimassa.

Jos liittymispisteen verkonhaltija ei jatka rajoitetun kayttdonottoilmoituksen voimassaoloa
poikkeuspyyntbd anottaessa tai jos se kieltaytyy hyvaksymasté sahkolaitteiston kayton
rajoitetun kayttéonottoilmoituksen voimassaolon paatyttya, liittyja voi antaa asian
Energiaviraston paatettavaksi kuuden kuukauden kuluessa liittymispisteen verkonhaltijan
paatoksen ilmoittamisesta.
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Sahkadlaitteiston tietojen dokumentointi ja toimittaminen
Sahkolaitteiston tietojen toimittaminen ja aikataulu

Liittyjan on toimitettava séhkolaitteiston tiedot liittymispisteen verkonhaltijalle luvussa 5.3
maadritetyn vaatimusten todentamisprosessin mukaisesti:

1) Todentamisprosessin vaiheessa 1 tulee toimittaa taulukon 6.1 mukaiset tiedot.
2) Todentamisprosessin vaiheessa 2 tulee toimittaa taulukon 6.2 mukaiset tiedot.

Liittyjan tulee toimittaa ndméa sahkdolaitteiston tiedot liittymispisteen verkonhaltijalle
séhkoisiné asiakirjoina. Toimitettavien tietojen on oltava kirjoitusasultaan ja rakenteeltaan
selkeita ja yksiselitteisia. Liittymispisteen verkonhaltijan on toimitettava tiedot Fingridille.

Liittyjan tulee toimittaa tiedot vahintdan 110 kV verkkoon liittyvasta séhkolaitteistoista,
kuten sahkdasemista, voimajohdoista, muuntajista, pyorivista sdhktkoneista ja
kompensointilaitteista seka sahkéverkon kayttdtavasta.

Liittyjan tulee toimittaa toimitettavien tietojen osana vaatimustenmukaisuusilmoitus.
Vaatimustenmukaisuusilmoituksessa liittyja merkitsee taulukoiden 6.1 ja 6.2 Viite-
sarakkeeseen kunkin toimitetun dokumentin tai muun tiedoston nimen ja vahvistaa
allekirjoituksellaan, etté sahkolaitteisto tayttad asetetut Vaatimukset.

Kysyntajoustopalveluja tarjoavien kulutusyksikéiden osalta tietojen toimittaminen on
maaritetty luvussa 11.

Toimitettavat tiedot

Sahkodlaitteistosta toimitettavat tiedot on méaaritetty taulukoissa 6.1 ja 6.2.
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Taulukko 6.1. Sahkolaitteistosta toimitettavat tiedot todentamisprosessin vaiheessa 1.

Vaihe 1 (Suunnittelu)

Yleistiedot

1.1 Hankkeen nimi, yhtion nimi, yhteyshenkilon nimi ja yhteystiedot
1.2 Liittymispiste, litynnén nimi ja lyhenne, littymispisteen verkonhaltija ja yhteystiedot
1.3 Sahkolaitteiston teho
Kulutus- ja tuotantoteho [MW]
Arvioitu loisteho [Mvar, kap. ja ind.]
1.4  Sijaintitiedot
Liittymispisteen sijainti kartalla (paikkakunta, alue, littymispiste, koordinaatit)
Haarajohdon sijainti kartalla (paikkakunta, alue, littymispiste, koordinaatit)

Tekniset tiedot

2.1 Sahkodpaakaavio (single line diagram)

Sahkolaitteiston keskeisimmat komponentit ja niité yhdistava sahkoverkko, ml. varasyottdyhteydet
Pé&akaaviossa esitettyjen komponenttien ja johdinten sahkdéiset parametrit

2.2 Muuntajien dokumentaatio ja datalehdet
Teho [MVA], virta [A], muuntosuhde [ensid/toisio], oikosulkuimpedanssi [%], oikosulkuresistanssi [%0],
kytkentdryhma ja maadoitustiedot, kddmikytkimen saatdalue ja askel [%,%)], kadmikytkimen askeleiden maara ja
valittu askel [kpl, askel]

2.3 Haarajohdon tekniset tiedot
Pituus [km], pylvastyyppi, virta- ja ukkosjohtimien séhkdiset arvot [R, X, B]

2.4  Pyodrivien sédhkokoneiden dokumentaatio ja datalehdet
Tyyppi, Naennaisteho [MVA], mitoitusteho [MW], tehokerroin [cos @], virta [A], jannite [V], taajuus [Hz]

2.5  Muiden loistehoon vaikuttavien komponenttien dokumentaatio ja datalehdet (esim. kompensointiparistot ja reaktorit)
Soveltuvin osin tarvittavat tiedot, joilla on merkitysta Vaatimusten kannalta (esim. teho, rakenne, suodattimen
viritystaajuus)

2.6 Oikosulkukestoisuus
Suurjannitteisen séhkolaitteiston oikosulkukestoisuus
Sahkolaitteiston tuottama oikosulkuvirta liittymispisteessa (nolla-, myota- ja vastaverkon tiedot)

3 Suunnittelutiedot

3.1  Liitynnén sijoitus- ja leikkauspiirustukset
Etaisyysmitat kantaverkon voimajohtoon ja sen lahimp&an pylvaaseen
Fingridin voimajohdon johtoalueelle rakennettavien laitteiden ja rakenteiden korkeudet tulee sitoa lahimman
voimajohtopylvéan betoniperustuksen tasoon.

3.2  Aluekartta
Kartassa tulee esittda suurjannitteisen sahkolaitteiston liséksi: alajannitepuolen yhteydet, omakayttmuuntajan
sijainti, viestiyhteydet, tiet ja parkkipaikat, muut vastaavat rakenteet.

3.3  Energiamittauksen toteutus
Mittamuuntajien tekniset tiedot, mittamuuntajien kuormituslaskelmat, mittauspiirikaaviot ja mittaustaulujen

johdotuskuvat
3.4  Maadoitukset

Sahkdaseman maadoitussuunnitelma, maadoitusjarjestelmén rakenne ja maadoitusten yhdistaminen.
3.5  Sijaintikoordinaatit

Sahkbdaseman sijaintikoordinaatit, liittymispisteen sijaintikoordinaatit, pylvaiden sijaintikoordinaatit

Koordinaatit on toimitettava séhkodisend aineistona esim. excel-taulukossa ETRS-TM35FIN-projektiossa.
3.6  Haarajohdon tiedot

Pylvasluettelo ja pylvaskuvat, vaihejarjestyskaavio

Virta- ja ukkosjohtimet (materiaali, poikkipinta-ala, osajohtimien lukumaara)
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Taulukko 6.1 jatkuu.

Relesuojaus- ja viestiyhteystiedot

4.1  Relesuojauskaaviot ja kaavioon merkittyjen suojien padasetteluarvot
4.2 Kuormien irtikytkennan ja jalleenkytkennén asettelut
4.3 \iestiyhteydet ja niiden toteutustapa

Jannite-taajuus toiminta-alue

5.1  Tiedot séhkolaitteiston kyvysté toimia ali- ja ylijannitteella
5.2 Tiedot sahkdlaitteiston kyvystd toimia ali- ja ylitagjuudefla. b

Sahkon laatu
Kuvaus sahkélaitteiston aiheuttamasta sahkon laadun muutoksesta sekd mahdolliset tehdaskokeiden raportit

Reaaliaikaiset mittaustiedot

Reaaliaikaisten mittaustietojen toimitustapa ja todenrous L
Reaaliaikaisten mittaustietojen tulee olla kaytettavisséa ennen kuin litynta voidaan kayttéonottaa. Tietojen toimitus |
voidaan todentaa hetki ennen litynnan kayttoonottoa. o f

Liityntahankkeen aikataulu ja kdyttéonoton suunniteltu ajankohta

My6s mahdolliset optiot laajentumiselle ja jo tiedossa olevat tulevaisuuden laajennussuunnitelmat tulee iimoittaa.

Kayttdonottotarkastus

Kayttéonottotarkastus ja kayttdonottotarkastuspoytakirjan laadinta &
Sahkdélaitteistolle tulee suorittaa aina hyvaksytty kayttéonottotarkastus ennen kuin liityntaan voidaan kytkea
jannite. Kayttddnottotarkastus voidaan suorittaa hetki ennen litynnan kayttdénottoa.

Vaatimustenmukaisuusilmoitus

Liittyjan edustaja vahvistaa allekirjoituksellaan, ettd taman taulukon viitetietojen osoittamat dokumentit todentavat
séhkolaitteiston tayttavan sille asetetut Vaatimukset.
Paikka, aika, allekirjoitus ja nimenselvennys:
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Taulukko 6.2. Sahkolaitteistosta toimitettavat tiedot todentamisprosessin vaiheessa 2.

Vaihe 2 (Kayttéonotto ja todentaminen)

Muutokset ja tdasmennykset
Muutokset ja tdismennykset todentamisprosessin vaiheessa 1 toimitettuihin tietoihin.

Kayttddnottosuunnitelma, aikataulu ja kuvaus kaytannon jarjestelyista Vaatimusten todentamiseksi tulee toimittaa
littymispisteen verkonhaltijalle viimeistaan 2 kk ennen kokeiden aloittamista.

2.2 Mittausjarjestelyt
Suunnitelma Vaatimuksiin littyvien kokeiden mittauksien toteuttamisesta. &

Kayttéonottokokeiden tulokset

31 Kaytoonottorgportti e
3.2 Toiminnallisten kéayttdonottokokeiden tulokset 4
a Alitaajuudesta tapahtuva kuormien irtikytkenta
b Voimajohtoliitynnan kaukokéaytolla suoritettava irtikytkent&
c Sahkolaitteiston automaattinen jalleenkytkenta
d Tahdistus (jos vaadittu)
e S&adon toiminta tehoheilahtelujen vaimennuksessa (jos vaadittu).
3.3  Maadoitusresistanssien mittauspdytakirja
Maadoitusresistanssin mittauspoytakirja voidaan toimittaa 12 kk kuluessa kayttéonotosta, mikali olosuhteet eivat
salli mittauksen suorittamista aiemmin.
Muuntajan, haarajohdon, maakaapeleiden sekéd muiden mahdollisten komponenttien séhkoiset arvot (jos mitattu)

Suojauksen lopulliset asetteluarvot

Liittyjan edustaja vahvistaa allekirjoituksellaan, ettd timan taulukon viitettojen osoittamat dokumentit todentavat
séahkolaitteiston tayttavan sille asetetut Vaatimukset.
Paikka, aika, allekirjoitus ja nimenselvennys:
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7 Poikkeukset vaatimuksista

Poikkeamamenettely on maaréatty yksiselitteisesti Euroopan komission asetuksen
2016/1338 artiklassa 50. Kuvattua menettelya sovelletaan kansallisesti néihin
Vaatimuksiin.

Asetuksen 2016/1338 artiklan 50 (4) mukaisesti liittymispisteen verkonhaltijan ja Fingridin
on arvioitava poikkeamaa. Fingrid arvioi poikkeamapyyntda seuraavien kriteerien
perusteella:

1) vaatimuksista poikkeaminen ei vaaranna sahkojarjestelman kayttévarmuutta;
2) vaatimuksista poikkeaminen ei rajoita sdhkojarjestelman siirtokapasiteettia,

3) sahkolaitteisto ei aiheuta hairiota sahkojarjestelmaan kytkeytyneille toisille
osapuolille;

4) poikkeama on teknistaloudellisesti perusteltu; ja

5) poikkeama voidaan myontda vastaisuudessa vastaavanlaisessa tilanteessa
tasapuolisesti ja syrjimétta tulevia sahkélaitteistojen liityntdja.
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8 Reaaliaikaiset mittaukset ja tiedonvaihto

Liittyjan on toimitettava liittymispisteen verkonhaltijalle seuraavat reaaliaikaiset
mittaustiedot:

¢ Kantaverkkoon liittyneiltd kaukokayt6lla varustetuilta johdonvarsiasemilta
toimitetaan kantaverkon liittymispistetta I&ahinna olevan kytkinlaitteen tilatiedot.

o Mikali sahkoverkko on kytkettavissa rinnankayttoon kantaverkon kanssa,
toimitetaan s&hkoverkosta kytkinlaitteiden tilatiedot niiden kytkinlaitteiden osalta,
joiden kautta rinnankytkentd muodostetaan.

¢ Nimellisjannitteeltaan vahintéd&n 110 kV séhkoverkon osalta toimitetaan patéteho-,
loisteho- ja jannitemittauksia liittyjan kanssa erikseen sovittavassa laajuudessa.

Reaaliaikatietojen paivitysvali on oltava 60 s tai tiheampi. Mittausten tulee olla Fingridin
kaytettavissa, ennen kuin sahkdlaitteiston kaytto alkaa.

Liittymispisteen verkonhaltijan tulee toimittaa tai velvoittaa liittyjaa toimittamaan
reaaliaikaiset mittaustiedot Fingridille liittymispisteen verkonhaltijan sdhkéverkkoon
liittyneista 110 kV séhkolaitteistoista.

Reaaliaikaisen tiedonvaihdon yksityiskohtaiset vaatimukset on maaritetty Fingridin
sovellusohjeessa "Reaaliaikainen tiedonvaihto".
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Yleiset vaatimukset
Séahkdjarjestelman jannitteet ja taajuudet

Mitoituksen perustana kaytettava liittymispisteen normaali viitejannite (100 %:n arvoa
vastaava jannite) vaihtelee liittymispisteittain ja liittyjan on aina selvitettava se
liittymispisteen verkonhaltijalta. Liittymispisteen verkonhaltija méaarittaa sahkoverkossaan
jannitteen vaihtelualueet normaalitilanteessa seké hairio- ja poikkeustilanteessa.
Normaalitilan jannitteen vaihtelualue on oltava vahintaéan 0,90-1,05 pu normaalista
viitejannitteesta.

Suomen kantaverkon nimellisjannitteet ovat 110 kV, 220 kV ja 400 kV. Liitynnan
suunnittelun lahtdkohtana kaytettavat kantaverkon normaalit liittymispisteen jannitteet
ovat vastaavasti 118 kV, 233 kV ja 410 kV.

Fingridin séhkoverkossa jannitteen vaihtelualueet normaalitilanteessa seka hairio- ja
poikkeustilanteessa ovat seuraavat. Nimellisjannitteeltdan 400 kV:n verkossa jannitteen
normaali vaihtelualue on 395—-420 kV ja hairio- ja poikkeustilanteessa 360—420 kV.
Nimellisjannitteeltaan 220 kV:n verkossa jannitteen normaali vaihtelualue on 215-245 kV
ja hairié- ja poikkeustilanteessa 210-245 kV. Nimellisjannitteeltddn 110 kV:n verkossa
jannitteen normaali vaihtelualue on 105-123 kV ja hairio- ja poikkeustilanteessa 100-123
kV.

Pohjoismaisen sahkojarjestelman nimellistaajuus on 50 Hz ja taajuus on normaalisti
49,9-50,1 Hz. Sahkoverkon normaalikéayton aikana taajuus voi vaihdella 49,0-51,0 Hz tai
poikkeuksellisesti jopa 47,5-51,5 Hz.

Sahkonsiirtoverkkoon liittymattomien jakeluverkkojen ja kysyntéjoustoa tarjoavien
kulutusyksikoiden jannite-taajuustoiminta-alue

Jakeluverkkojen, joita ei ole liitetty sahkonsiirtoverkkoon seka kulutusyksikdiden, jotka
tarjoavat kysyntdjoustopalveluita, tulee noudattaa tassa luvussa esitettya jannite-
taajuustoiminta-aluetta.

Sahkdlaitteiston on pystyttava toimimaan jatkuvasti ja normaalisti liittymispisteen
verkonhaltijan maarittelemalla jannitealueella, jonka on oltava vahintdan 0,90-1,05 pu
normaalista viitejannitteestd. Sahkolaitteiston on pystyttava toimimaan 60 minuutin ajan,
kun liittymispisteen jannite on 1,05-1,10 pu normaalista viitejannitteesta.

Sahkdlaitteiston on pystyttava toimimaan jatkuvasti ja normaalisti, kun sahkojarjestelman
taajuus on 49,0-51,0 Hz. S&hkdlaitteiston on pystyttava toimimaan 30 minuutin ajan, kun
sahkojarjestelman taajuus on 51,0-51,5 Hz tai 49,0-47,5 Hz.

Sahkonsiirtoverkkoon liitettyjen jakeluverkkojen ja kulutuslaitosten jannite-
taajuustoiminta-alue

Sahkdnsiirtoverkkoon liitettyjen jakeluverkkojen seké kulutuslaitosten, tulee noudattaa
tédssa luvussa esitettya jannite-taajuustoiminta-aluetta.
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Sahkdlaitteiston on pystyttava toimimaan jatkuvasti ja normaalisti, kun liittymispisteen
jannite on 0,90-1,05 pu normaalista viitejannitteesta ja taajuus on 49,0-51,0 Hz. Jos
liittymispisteen jannite, taajuus tai molemmat poikkeavat naista arvoista, on
sahkolaitteiston pysyttava kytkeytyneena sahkoverkkoon vahintdan kuvassa 9.1
maaritetyt ajat.
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Kuva 9.1. Sahkolaitteistojen on pysyttava verkkoon kytkeytyneena kuvassa esitetyilla erilaisilla
liittymispisteen taajuuksilla ja jannitteilld. Jatkuvan toiminta-alueen 1,00 pu:n perusjannite on 400
kV:n verkossa aina 400 kV. Muilla jannitteilla 1,00 pu:n arvoa vastaava jannite on selvitettava
liittymispisteen verkonhaltijalta.

Taajuuden muutosnopeuden sietokyky

Sahkodlaitteiston tulee kyetéd jatkamaa toimintaansa normaalisti taajuuden
muutosnopeuden ollessa alle 2,0 Hz/s.
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Taajuuden muutosnopeuden mittaus ei saa reagoida jarjestelméassa tapahtuvien
hairididen aiheuttamiin akillisiin muutoksiin jannitteen kayramuodossa.

Taajuuden muutosnopeuden tunnistavaa suojalaitetta ei saa kayttaa sahkdlaitteiston
suojauksessa. Taméan kaltaisten suojalaitteiden virhetoiminnan riski on suuri ja
odottamaton irtikytkeytyminen voi tapahtua normaalilla jannite-taajuustoiminta-alueella.

Oikosulkukestoisuus

Liittymispisteen verkonhaltijan on maaritettava suurin oikosulkuvirta liittymispisteessa,
jota liittyjan sahkolaitteiston on kyettava kestamaan. Tyypillinen mitoitus kantaverkkoon
liityttaessa on 40 kA, tamé mitoitus tulee kuitenkin aina varmistaa tapauskohtaisesti
liittymispisteen verkonhaltijalta.

Liittyjan pyynndsta, liittymispisteen verkonhaltijan tulee toimittaa tiedot liittymispisteen
suurimmasta ja pienimmastéa oikosulkutehosta. Tiedot toimitetaan verkkoekvivalenttina
(Theveninin ekvivalentti).

Mikali liittymispisteen oikosulkuteho muuttuu odottamattoman tapahtuman seurauksena
ja ylittaa aiemmin ilmoitetun mitoitusarvon, tulee liittymispisteen verkonhaltijan ilmoittaa
tasta vipymatta liittyjalle.

Sahkonsiirtoverkkoon liitetyn kulutuslaitoksen tai jakeluverkon osalta liittyjan tulee
toimittaa Fingridille tiedot liittyjan sahkolaitteiston tuottamasta oikosulkuvirrasta.
Sahkodlaitteistosta tulee toimittaa nolla-, myéta- ja vastaverkon kuvaus.

Mikali liittyjan sahkdolaitteiston tuottama oikosulkuteho muuttuu odottamattoman
tapahtuman seurauksena ja ylittda aiemmin ilmoitetun maksimiarvon, tulee liittyjan
ilmoittaa tasta viipymatta Fingridille.

Loistehoa koskevat vaatimukset

Siirtoverkkoon liitettyjen jakeluverkkojen ja kulutuslaitosten tulee tayttaa loistehoa
koskevat vaatimukset, jotka on madritetty Fingridin sovellusohjeessa "Loissahkén
toimitus ja loistehoreservin yllapito".

Suojausvaatimukset

Liittymispisteen verkonhaltijan on maariteltdva sahkoéverkon suojaamiseksi tarvittavat
jarjestelmat ja niiden asetukset, ottaen huomioon sdhkoélaitteiston ominaisuudet.
Liittymispisteen verkonhaltijan ja liittyjan on toimittava koordinoidusti ja sovittava
keskendan sahkolaitteiston ja sédhkdverkon tarvitsemista suojausjarjestelmista ja
sahkolaitteistoon liittyvista asetuksista.

Liittyjan vastuulla on maarittdd sahkolaitteiston suojausasettelut henkilo- ja
laiteturvallisuuden takaamiseksi seka laitevaurioiden valttdmiseksi. Suojausasettelut tulee
asetella siten, ettd sahkolaitteisto pysyy verkossa sahkdjarjestelman hairididen aikana
niin kauan kuin se on sahkdolaitteiston teknologian ja toiminnallisen turvallisuuden
sallimissa rajoissa mahdollista.
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Liittyja vastaa siita, ettd sahkolaitteiston suojauksen suunnittelussa otetaan huomioon
séhkojarjestelméassa tapahtuvien hairididen ja vikojen aiheuttama lyhytaikaiset
voimakkaat muutokset sdhkdverkon jannitteissa, virroissa ja taajuudessa seké
voimajohtojen kayton palautuksessa yleisesti kaytettavat pika- ja aikajalleenkytkennat.
Asettelujen tulee perustua laitteiden kykyyn kestdd voimakkaita vaihteluita jarjestelman
taajuudessa ja liittymispisteen jannitteessa. Sahkolaitteiston suojaus ei saa olla
ristiridassa Vaatimusten kanssa.

Sahkonsiirtoverkkoon liitettyjen jakeluverkkojen ja kulutuslaitosten tulee tayttaa suojausta
koskevat vaatimukset, jotka on maaritetty Fingridin sovellusohjeessa "Kantaverkon ja
asiakasliityntdjen relesuojaus".

Paamuuntajan tahtipisteen maadoitus

Liittyjan pddmuuntajan on oltava yldjannitepuolen maadoitusjarjestelyn nollapisteen
osalta liittymispisteen verkonhaltijan maaritteleman spesifikaation mukainen.
Tavanomaisesti Fingrid maarittelee padmuuntajan ylajannitepuolen maadoitusjarjestelyn
110 kV verkossa.

Tahdistamista koskevat vaatimukset

Sahkadnsiirtoverkkoon liitettyjen jakeluverkkojen ja kulutuslaitosten tulee kyeté
tahdistumaan sahkdverkkoon, mikéli on mahdollista ettéa ne kayvat saarekekaytdssa tai
ne kayvat siirtoverkon rinnalla, jolloin niiden kytkennasta johtuen jannitteen kulmaero
tahdistavan katkaisijan yli voi olla enemman kuin 30 astetta. Naissa tapauksissa
tahdistamista koskevista vaatimuksista tulee sopia erikseen liittyjan ja Fingridin kesken.

Tehoheilahtelujen vaimentuminen

Pohjoismaisessa voimajarjestelmassa siirtokykya rajoittaa tehoheilahtelujen
vaimentuminen. Alueiden valisia tehoheilahteluja esiintyy 0,2 ja 1,0 Hz:n valilla ja
paajarjestelman dominoiva heilahtelumoodi on noin 0,3 Hz.

Sahkdlaitteiston kaytto ei saa aiheuttaa tehoheilahtelujen voimistumista. S&hkdlaitteiston
kuormitusmuutokset tulee suunnitella siten, ettei syklisia tehomuutoksia tapahdu 0,2 ja
1,0 Hz:n vélisella taajuuskaistalla.

Fingrid arvioi sahkolaitteiston vaikutusta tehoheilahtelujen vaimennukseen. Mikali on
syyta olettaa, ettd sahkdlaitteiston kayttd heikentaa tehoheilahtelujen vaimennusta,
asettaa Fingrid tarvittaessa lisdvaatimuksia liittyjalle.

Kuormien irtikytkenta ja jalleenkytkenta

Kuormien irtikytkennén ja jalleenkytkenn&n osalta on noudatettava tassa luvussa
esitettyja vaatimuksia.

Alitaajuudesta tapahtuva automaattinen irtikytkeytyminen

Sahkolaitteisto on varustettava alitaajuusreleistykselld, joka kytkee automaattisesti
maaratyn osan kuormituksesta irti, kun releen asetteluarvo saavutetaan. Irtikytkettavan
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kuormituksen maara ja releen tarkka asetteluarvo maaraytyy komission asetuksen
2017/2196 implementoinnin yhteydessa. Kulutuslaitteiston tai jakeluverkon haltijalla on
vapaus valita tekninen toteutustapa maaratyn kuormitusosuuden irtikytkennan
saavuttamiseksi.

Alitaajuudella tapahtuvan kuormien irtikytkennan tulee perustua séhkojarjestelman
taajuuden mittaukseen ja irtikytkennan on taytettava seuraavat vaatimukset:

¢ laukaisuehto tulee olla aseteltavissa 0,05 Hz:n vélein taajuusalueella 47,0—
50,0 Hz.

¢ kuorman irtikytkeytymisaika saa olla enintdéan 150 ms taajuuden asetusarvon
saavuttamisesta.

e irtikytkenndssa tulee olla jannitteeseen perustuva esto, joka estaa
irtikytkeytymisen alitaajuudesta kun releen mittaama jannite on 0,30-0,90 pu.

e suojauksessa tulee olla valmius ilmoittaa patétehon virtaussuunta
irtikytkentépisteessa.

Voimajohtoliitynnan kaukokayttd

Voimajohtoliitynta tulee olla irrotettavissa kayttotoimenpiteena kantaverkosta
jannitteisena kauko-ohjauksen avulla.

Automaattinen jalleenkytkenta

Sahkdverkosta hairion seurauksena irtikytkeytynyt sahkolaitteisto saa kytkeytya
automaattisesti sdhkojarjestelmaan hairion jalkeen, kun seuraavat ehdot tayttyvat:

e sahkojarjestelman taajuus on 49,0-51,0 Hz
o liittymispisteen jannite on normaalilla vaihteluvalilla

¢ liittymispisteen verkonhaltija sallii automaattisen jalleenkytkentgjarjestelman
asentamisen ja automaattisen kytkeytymisen 1-10 minuutin kuluttua hairion
jalkeen.

o suurhairion jalkeen kytkeytymislupa on kysyttava erikseen liittymispisteen
verkonhaltijalta, jos erillista ohjeistusta ei ole annettu.

S&hkon laatu

Sahkon laadun osalta séhkdlaitteiston suunnittelussa tulee ottaa huomioon Fingridin
raportissa "110 kV:n verkon séhkon laatu" kuvatut sdhkon laatuun vaikuttavat tekijat ja
vaatimukset.

Liittymispisteen verkonhaltija on velvollinen maaritteleméaan sahkolaatuvaatimukset
voimassa olevien standardien ja asetusten perusteella.
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Liittyja on velvollinen noudattamaan liittymispisteen verkonhaltijan asettamia sahkon
laatuvaatimuksia ja liittyja ei saa ylittd& annettuja emissiovirtarajoja. Liittyjan tulee
varautua liittymispisteen verkonhaltijan maarittamaan sahkon laatuun.

Liittyjan tulee toimittaa liittymispisteen verkonhaltijan pyytamat tiedot ja raportit, joiden
perusteella liittymispisteen verkonhaltija voi arvioida séhkolaitteiston vaikutusta sdhkon
laatuun ennen sahkdlaitteiston verkkoon liittamista.

Mallinnusvaatimukset

Sahkdverkon tai kulutuslaitoksen mallinnusta ei lahtdkohtaisesti tarvitse toimittaa
erillisena simulointimallina. Liittyjan on toimitettava tarvittavat tiedot liitynnan
toteutustavasta, liitettavista vahintdan 110 kV sahkdlaitteistoista, kuten rakennettavista
sahkoasemista, voimajohdoista, muuntajista ja kompensointilaitteista seka sahkéverkon
kayttotavasta. Nama tiedot sisaltyvat luvussa 6 vaadittuihin toimitettaviin tietoihin.

Fingrid voi vaatia liittyjalta simulointimallia erilliseen harkintaan perustuen asetuksen
2016/1388 artiklan 21 laajuudessa, jos kulutuslaitos sisaltaa epéalineaarista tai repivaa
kuormaa (esim. suuret suuntaajakaytot tai valokaariuunit).
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Kayttoonottokokeet

Liittyjan vastuulla on todentaa sahkoélaitteiston toiminta sille asetettujen vaatimusten
mukaisesti. Liittyja vastaa todentamiseen liittyvista kustannuksista. Vaatimukset tulee
todentaa ensisijaisesti sdhkolaitteiston kayttdonoton yhteydessa suoritettavilla kokeilla.

Liittymispisteen verkonhaltija ja/tai Fingridin edustaja voivat osallistua
vaatimustenmukaisuuden varmentamiseen liittyviin kokeisiin joko laitosalueella tai
verkonhaltijan valvontakeskuksesta kasin. Tata varten liittyjan on annettava kayttoon
tarvittavat valvontalaitteet kaikkien merkityksellisten testisignaalien ja mittausten
rekisterbimiseksi seka varmistettava, etta tarvittavat liittyjan edustajat ovat lasna
laitosalueella koko kokeen keston ajan. Liittyjadn on annettava liittymispisteen
verkonhaltijan tai Fingridin maarittelemat signaalit, jos liittymispisteen verkonhaltija tai
Fingrid haluaa valikoiduissa kokeissa kayttda omia laitteitaan suorituskyvyn
rekisteréimiseen. Liittymispisteen verkonhaltija ja Fingrid paattavat osallistumisestaan
oman harkintansa mukaan.

Kayttéonottokokeisiin liittyvat suunnitelmat ja tiedonvaihto

Liittyjan on laadittava séhkolaitteiston kayttbonottosuunnitelma. Suunnitelman tulee
kattaa Vaatimusten mukaisen toiminnan testaaminen vahintaan tassa luvussa kuvatussa
laajuudessa. Liittyjan tulee toimittaa kayttddnottosuunnitelma ja kuvaus kokeiden
kaytannon jarjestelyista. Kuvauksen kaytannonjarjestelyista tulee sisaltda ainakin
mittausjarjestelyt, vastuuhenkilot ja alustava aikataulu. Asiakirjat on toimitettava
littymispisteen verkonhaltijalle viimeistaén 2 kuukautta ennen kayttdonottokokeiden
suunniteltua aloitusajankohtaa.

Jarjestelmavastaavana Fingridilla on oikeus peruuttaa tai muuttaa kayttéonottokokeiden
aikataulua, mikali kokeiden suorittaminen suunniteltuna ajankohtana ei ole
sahkojarjestelman kayttotilanteesta johtuen mahdollista. Liittymispisteen verkonhaltijalla
on vastaava oikeus oman sahkoverkkonsa kayttotilanteen osalta. Peruuttamisen tai
aikataulun muuttamisen syitd voivat olla esimerkiksi sahkdlaitteiston kayttoon liittyvat
olosuhteet tai sahkojarjestelmén kayttotilanne. Mikali kayttoonottokokeiden ajankohtaa
joudutaan siirtdmaan, liittyja sopii uudesta aikataulusta liittymispisteen verkonhaltijan ja
Fingridin kanssa.

Kayttoonottokokeiden dokumentointi ja hyvaksyminen

Liittyjan tulee toimittaa sahkolaitteiston kayttdonottotarkastuspoytakirja liittymispisteen
verkon haltijalle todentamisprosessin vaiheessa 1.

Liittyjan vastuulla on dokumentoida kayttoonottokokeet ja niiden tulokset
kayttdonottoraporttiin. Liittyjan tulee toimittaa kayttdonottoraportti liitteineen sahkoisena
asiakirjana liittymispisteen verkonhaltijalle todentamisprosessin vaiheessa 2.
Kayttoonottoraporttiin tulee sisallyttaa:

1) Toiminnallisten kayttdonottokokeiden tulokset

a) Alitaajuudesta tapahtuva kuormien irtikytkenté (luku 9.9.1)
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b) Voimajohtoliitynnan kaukokaytolla suoritettava irtikytkenta (luku 9.9.2)
c) Sahkolaitteiston automaattinen jalleenkytkenta (luku 9.9.3)

d) Tahdistus (jos vaadittu, ks. luku 9.7.2)

e) Tehoheilahtelujen vaimentuminen (jos vaadittu, ks. luku 9.8)

2) Suojareleiden kayttdonotetut padasetteluarvot ja kayttdonottokoestusten
poytakirjat

3) Maadoitusresistanssien mittauspoytakirja

4) Muuntajan, haarajohdon, maakaapeleiden seké muiden mahdollisten
komponenttien sdhkoéiset mittauspdytékirjat (jos mitattu)

Liittymispisteen verkonhaltijan vastuulla on vahvistaa vaatimuksiin liittyvan
todentamisvelvoitteen tayttyminen kayttdonottokokeiden osalta seuraavien kolmen
osakokonaisuuden perusteella:

1) Kokeiden valmistelu, suunnittelu ja tiedonvaihto on toteutettu Vaatimusten
mukaisesti.

2) Kokeet on suoritettu Vaatimusten mukaisessa laajuudessa.

3) Kokeissa todennettu sahkolaitteiston toiminta on Vaatimusten ja sahkdlaitteistosta
toimitettujen tietojen mukainen.

10.1.3 Kayttéonottokokeissa todennettavat toiminnot
Kayttoonottokokeissa on todennettava seuraavat asiat:
1) Kayttdonottotarkastus ja kayttdonottotarkastuspdytakirjan laadinta

Kayttoonottotarkastus ja kayttdonottotarkastuspdoytékirjan laadinta tulee suorittaa
todentamisprosessin vaiheessa 1.

2) Toiminnalliset kayttoonottokokeet
Toiminnalliset kayttoonottokokeet tulee suorittaa todentamisprosessin vaiheessa 2.
a. Alitaajuudesta tapahtuva kuormien irtikytkenta

Alitaajuudesta tapahtuvan kuormien irtikytkennésséa on todennettava kaikkien
alitaajuusreleistyksella varustettujen séhkdlaitteiden Vaatimusten mukainen
toiminta (luku 9.9.1).

b. Voimajohtoliitynnan kaukok&ytolla suoritettava irtikytkenta

Voimajohtoliitynnan kaukokaytoélla suoritettavan irtikytkennén toiminta on
todennettava erottamalla kantaverkkoon liittynyt jannitteinen voimajohtoliitynta
kauko-ohjauksella kayttotoimenpiteena.
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c. Sahkolaitteiston automaattinen jalleenkytkenta
Sahkdlaitteiston automaattisessa jalleenkytkennéssa on todennettava
sahkolaitteiston jalleenkytkeytymiskyky ja toiminta-aika hairion jalkeen
Vaatimusten mukaisesti (luku 9.9.3).

d. Tahdistus (jos vaadittu)
Tahdistuksen todentamisesta sovitaan tapauskohtaisesti erikseen.

e. Tehoheilahtelujen vaimentuminen (jos vaadittu)

Tehoheilahtelujen vaimentumisen todentamisesta sovitaan tapauskohtaisesti
erikseen.

3) Maadoitusresistanssien mittaus

Maadoitusresistanssien mittaus on suoritettava standardinmukaisilla (SFS 6001)
menetelmilla ja testilaitteilla.

4) Suojauksen toiminta

Sahkdlaitteiston suojauksen Vaatimusten mukainen toiminta tulee todentaa
suojareleiden kayttéonottokoestuksilla.
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Kysyntajoustopalveluita tarjoavien kulutusyksikdiden vaatimukset

Suomen sahkdgjarjestelmaan liittynyt kulutusyksikkd tai yhteenkoottu
kysyntdjoustoresurssi voi tarjota kysyntdjoustopalveluja liittymispisteen verkonhaltijoille tai
séhkonsiirtoverkonhaltijalle. Kysyntajoustopalveluja voi tarjota Fingridin yllapitamille
reservimarkkinoille seuraavan jaottelun mukaisesti:

e |tseohjautuvat: FCR-N ja FCR-D
(engl. frequency controlled reserve - normal operation, - disturbance)

e Etdohjattavat: aFRR, mFRR
(engl. automatic frequency restoration reserve, manual frequency restoration
reserve)

Kaikkien kysyntajoustopalveluja tarjoavien kulutusyksikéiden tai kolmannen osapuolen
yhteenkoottujen kysyntdjoustoresurssien tulee tayttaa lukujen 9.2 ja 9.4 vaatimukset.
Laitteiden kyky tayttéda vaatimukset todennetaan lukujen 9.2 ja 9.4 vaatimusten osalta
laitedokumentaatiolla ja reletiedoilla. Tiedot tulee toimittaa niista laitteista, joita kaytetaan
palvelun tuottamiseen seka suojalaitteista, jotka irtikytkevat palvelua tuottavan laitteen
poikkeavalla jannitteella tai taajuudella.

Fingridin yllapitamien reservimarkkinoiden tekniset vaatimukset, todentaminen ja
tiedonvaihto on maaritelty asetuksen 2017/2195 (EB GL) artiklan 18 mukaisesti
hyvaksytettyihin reservitoimittajien ehtoihin ja ne ovat saatavilla ajantasaisina Fingridin
julkisilta internetsivuilta.
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12 Liitteet ja viittaukset

Taman asiakirjan liitteena viitatut dokumentit on julkaistu Fingridin sopimusehtojen
liittein&a ja ne ovat saatavilla ajantasaisina Fingridin julkisilta internetsivuilta.

Liitteet Reaaliaikainen tiedonvaihto
Loissahkon toimitus ja loistehoreservin yllapito
Kantaverkon ja asiakasliityntdjen relesuojausohje
110 kV verkon séhkonlaatu



